
AMPLIFICATORI 

Amplificatore di tensione 
Rappresentazione a doppio bipolo lineare 

Amplificatore di corrente 

Amplificatore di transconduttanza Amplificatore di transresistenza 

v" 

• ((;1 

Funzioni di rete di un amplificatore di tensione 

[attenuazione d'ingresso] 
v 

• AI1 =: v: = a, Av ao [guadagno di tensione totale1 

[guadagno di tensione 
intrinseco] 

[attenuazione d'uscita] 

• R;~ ( I 
I R, ~ ... 

[resistenza d'ingresso) 

[resistenza d'uscita] 

Collegamento in cascata di due amplificatori di tensione 

V'" -AvI = V
s 

= U il A V' ((i2 A v2 Cl o2 

R., I 
RSI ~ R i l R, , " "" 

• a o1 = ((/2 = Ri2 I 
Ro 1 + Ri2 R,,~'" 



TRANSISTORI E CIRCUITI FONDAMENTALI 

Equazione fondamentale e configurazione emettitore comune del BJT 

• v, = VSE • V2 = VCE 

• I, = '8 • /2 = 'e 
• le= P/s + (p + 1) Icro 

elE = 18+ le 

. Vss< Vcc 
c • P"" h fE = ~I guadagno statico di corrente 

18 Ve.- COSI . 

E 
v, • lE corrente di emettitore 

• le corrente di colleUore Vee 
• le corrente di base 

• lero corrente inversa di saturazione (per lE = O) 

Caratteristiche e rette di carico statiche del BJT a emettitore comune 

Ingresso 
le 

U ita se 

~ 

"" 100 , --------''1-- lco ""- 0 0 

""-
~ 

o Vas VSE o Vcc VCE 

Polarizzazione e stabilizzazione termica del BJT 

Fattori di stabilità 

o s,=~1 
il /cro V •• II _ cosI. 

. sv=~1 
!!. VSE 'C.,. ~ '" C:OSt. 

050= Illc I 
ilp ' ... , v . .. COSI. 

Modello dinamico e parametri h del BJT 

c 
o h.= Il vBEI 

d/e v",, _cost. 

h - il VSE I 
• re- !!.VCE ', _ COlI. 

Eo--- - -o E 
e h /e = !'llcl 

Il /e Va- cost. 

o h~=~1 
D. VCE '," COSI. 

resistenza 
di ingresso 

coefficiente 
di retroazione 

guadagno 
di corrente 

conduttanza 
di uscita 

In] 



Amplificatore a BJT in centro banda 
Doppio carico 

+Vcc 

Emettitore comune 

Funzioni di rete Doppio Carico 

lE 1 + h~ Rc' + h/e 
AiE=! 1 + hoe(RÉ + Ré> 8 

le h,.- hoe RÉ 
A..c= '-

1 + hoe(RÉ + Re') 18 

V· 
AI = --'-

l, 
Re//(hle + RE'AiE) 

--
VoE Ri 

AvE = -- AiE h R 'A V; ,.+ E lE 

Voe Re 
A.,.ç= -- - A c V; , hle+ RÉAiE 

VoE R Il (h;, + Rsi/ R a)( l + hoe Rc') 
RoE = l

oE E 1 + hOfl Rc' + h/tl+ hoe(h.,+ Rsi/ Ra) 

Vo< Rell{---'---l 1 + Ri h,. + hoo(h.+ RsII R8} j} R"ç=--
lo< hoe RÉ + h.+ Rsl/ RB J 
VoE 

AvtE = ---v;- R, 
Rs+ Ri A vE 

Vo< R, 
A..rc= -- --- A.c 

Vs Rs+ Ri 

NOTE E CONDIZIONI DI VALIDITÀ DELLE FORMULE 

Collettore comune 

Emettitore comune Collettore comune 

1 + h,. 
l +hoe RE.' 

h,. 
1 + hoe Rc' 

Rall hie Ra/,{h., + RE'AIt:> 

Ri 
AIE h R 'A .. + E lE 

R ' e 
- A,c~ 

• 
R Il hl9+ Rs// Ra 

E 1 + h,. + hoe(h.+ RsI/ Re) 

1 
Relill 

00 

R, 
Rs+ RI A vE 

R· 
--' - A.c 
Rs+ R; 

Funzioni di rete espresse pe(h," = O; X c.tl = X Cd2 = X Ca3 = X CE "" O (funzionamento in cent ro banda); 

RB = RI //R2, RE' = RE I/RLE• Re' = Re I/RLe 
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